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Primeiros passos

1 Inicializacao QFlow

Este capitulo explica como:
e Como o QFlow ¢ iniciado e como os dados sao carregados no QFlow

O QFlow pode ser iniciado no Medis Suite. As séries que foram carregadas no Medis Suite podem ser
selecionadas e soltas no icone do QFlow usando o botao esquerdo do mouse, o que iniciara o QFlow.
Séries com exatamente uma fase e uma imagem de magnitude precisam ser selecionadas e
arrastadas até o aplicativo QFlow. As séries selecionadas sao exibidas no QFlow.

A imagem a seguir mostra como uma fase e uma imagem de magnitude podem ser arrastadas
simultaneamente até o icone do QFlow.

" Medis - MedisSuite 10150 | B |
W oPe9CO

Series Browser

S § f
Phase Contrast VENC 150cm/s

$13 e
Phase Contrast VENC 150cm/s

O QFlow requer séries de fase e de médulo. Um erro ocorrera se apenas um desses tipos for
carregado.
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Primeiros passos

2 A area de trabalho do QFlow

Este capitulo explica:
e O conteldo da area de trabalho do QFlow
A area de trabalho principal do QFlow consiste em um conjunto de barras de ferramentas, uma

visualizacao de fase, uma visualizacdo de modulo e uma visualizacdo de miniatura. O menu do
aplicativo pode ser acessado por meio de um icone de menu na barra de ferramentas.

woeeee

Series Browser

Draft session 512:2 »
Barras de ferramentas N—

PCA/P/SI11  MOD/8

e Visualizacdo de médulo
Visualizacao de fase ’

.
‘\

Area: 0.00 mm? (0.00 pixels) S ~——
Velocity Mean: 0.00 cm/s, SD: 0.00, Range: (0.00, 0.00)
Flow rate: 0.00 mi/s
Max Pressure: 0.00 mmHg

5197

100 %
WL 158 316

*  x=402.48 mm y=412.75 mm, v=-100.00 cm/s
Series Browser Evidence Browser  View  QFlow #3 Report

Visualizacao de fase
A visualizacdo de fase mostra uma imagem de velocidade da série selecionada.

Visualizacdo de moédulo
A visualizacao de médulo mostra uma imagem de mddulo da série selecionada.

Visualizacdo de miniatura

A visualizacao de miniatura mostra imagens em miniatura da série selecionada. Essa visualizacdo
mostra imagens de fase ou imagens de médulo. Isso pode ser configurado por meio do menu do
aplicativo. A miniatura marcada com a borda vermelha corresponde a imagem exibida na
visualizacao de fase ou na visualizacdo de modulo.

Barra de ferramentas

A area da barra de ferramentas consiste em uma barra de ferramentas do Medis Suite e varias barras
de ferramentas do QFlow. As barras de ferramentas do QFlow podem ser usadas para acessar o
menu do aplicativo, para iniciar um filme, para mostrar um grafico, para acessar as configuracoes
principais e para realizar algumas manipula¢des basicas da imagem como panoramica ou zoom. As
barras de ferramentas do QFlow também podem ser usadas para desfazer e refazer algumas acoes,
para criar uma foto instantanea, para detectar ou desenhar contornos e para edita-los ou exclui-los.

Menu

aaa

O menu do aplicativo pode ser acessado por meio do botao e pode ser usado, por exemplo,
para redefinir o layout, para ver graficos, para ver relatérios, para ver parametros do estudo, para
alterar configuracdes, para detectar e editar contornos, para desfazer ou refazer acoes e para
cortar, copiar e colar elementos.
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Primeiros passos

3 Revisao dos estudos

Este capitulo explica como:

Navegar nas imagens na visualizacdo de modulo e na visualizacao de fase

Selecionar uma imagem

Alternar entre as imagens de fase e modulo na visualizacao de miniatura

Visualizar a série na janela de filme

Percorrer as imagens

Ampliar ou reduzir

Panoramica

Ajustar a largura e o nivel da janela

Selecionar o modo de edicao

Para navegar nas imagens

Use as teclas de seta do teclado para navegar nas imagens na visualizacdo de modulo e na
visualizagao de fase.

Para selecionar uma imagem

Clique em uma imagem na visualizacdo de miniatura para seleciona-la.

A imagem é exibida nas visualizacdes de fase e de mddulo.

Para alternar entre as imagens de fase e moédulo na visualizacao de miniatura

Clique em

(=]
(=]

para abrir o menu do aplicativo e selecione Visualizacdao > Imagens do

modulo ou Visualizacdo > Imagens da fase .

Para visualizar a série na janela de filme

Clique em :

na barra de ferramentas ou pressione F5.

Para percorrer as imagens

¢ Na barra de ferramentas, clique em % Pressionar o botao esquerdo do mouse e mover o

mouse da esquerda para a direita permite percorrer as fases. Pressionar o botao esquerdo

do mouse e mover o mouse para cima e para baixo permite percorrer os segmentos.
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Primeiros passos

Ou,
e Pressione o botao esquerdo e direito do mouse simultaneamente e mova 0 mouse da

esquerda para a direita para percorrer as fases. Pressionar o botao esquerdo e direito do
mouse e mover 0 mouse para cima e para baixo permite percorrer os segmentos.

Para ampliar ou reduzir

e Na barra de ferramentas, clique em C)\ E possivel ampliar pressionando o botdo
esquerdo do mouse e movendo o mouse para baixo. Para reduzir, pressione o botao
esquerdo do mouse e mova 0 mouse para cima.

Ou,
e Pressione + para ampliar ou - para reduzir.
Ou,
e Pressione os botoes esquerdo e central do mouse e mova 0 mouse para baixo para ampliar

ou para cima para reduzir.

Para criar uma imagem panoramica

¢---¢- ,
e Na barra de ferramentas, clique em ** . E possivel criar uma imagem panoramica
pressionando o botao esquerdo do mouse e arrastando o mouse.
Ou,

e Pressione o botao central e arraste o mouse.

@ A funcao panoramica s6 funciona quando as imagens sdao ampliadas.

Para ajustar a largura e o nivel da janela

3t

i @
e Na barra de ferramentas, clique em “&" . Na visualizacao de fase ou na visualizacao de
modulo, mantenha o botao esquerdo do mouse pressionado e arraste.

Ou,

e Pressione o botao direito e arraste o mouse.

Para selecionar o modo de edicdo

¢ Na barra de ferramentas, clique em s? . No modo de edicao, é possivel desenhar
contornos, medicdes de distancia, linhas de perfil etc.
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Primeiros passos

4 Realizacao de analises do fluxo vascular

Este capitulo explica como:
e Realizar uma analise do fluxo vascular
e Aplicar correcao de plano de fundo
e Visualizar resultados da analise

Agora que revisamos a série, faremos uma analise do fluxo vascular usando a deteccao automatica
de contorno.

Se quiser realizar uma analise do fluxo transvalvular, vocé precisara criar contornos
manualmente. Para obter instrucdes detalhadas, consulte o Manual do usuario do QFlow.

@ A deteccao automatica de contorno é realizada com base nas configuracdes especificadas na
janela Deteccao de contorno. Para acessar essas configuracoes, selecione Configuracées >
Contour Detection Settings... (Configuracdes de deteccao de contorno) no menu do aplicativo.

@ Quando estiver usando a analise para obter resultados sobre a velocidade média do fluxo,
verifique se ha contornos presentes em todas as fases.

@ Contornos criados automatica e manualmente podem levar a resultados incorretos. Revise-os e
corrija se necessario.
Para realizar uma analise do fluxo vascular

1. Selecione a imagem que mostra o maior contraste entre o vaso e o plano de fundo.

2. Clique em o na barra de ferramentas.

3. Clique em .

4. Na visualizacao de fase ou modulo, clique para selecionar o ponto central do vaso que
deseja analisar.

5. Verifique se o contorno esta correto.

9 0 pixel de velocidade maxima no contorno nessa fase é marcado por um quadrado
laranja; o pixel de velocidade minima é marcado por um quadrado azul.

Para criar um novo contorno, vocé pode colocar o ponto central novamente.

Para desenhar ou editar o contorno, clique em “ ou % e trace o contorno na
P

visualizacio de mddulo ou fase ou clique em “&° e arraste o contorno. Para remodelar o
contorno, cliqgue com o botao direito na visualizacao, selecione Forma do contorno e
selecione uma das opcdes de remodelagem no submenu.
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Primeiros passos

6. Se quiser analisar um segundo, terceiro ou quarto vaso na mesma série, clique em &=

ou .' na barra de ferramentas e repita as etapas de 3 a 5 para cada vaso.

7. Clique em -"E*FE-E- ou pressione CTRL+D para detectar contornos automaticamente nas
outras imagens da série.

Q E possivel detectar contornos para todos os vasos marcados de uma vez. Clique na seta

ao lado deste icone -"!”';-E- e, no submenu, selecione Detect Contours of All ROIs (Detectar
contornos de todas as ROIs). Isso detecta os contornos de todos os vasos (regides de
interesse) marcados na série inteira.

8. Verifique se todos os contornos foram detectados corretamente. Nao se esqueca de editar

0s contornos incorretos. Clique em -"!"" ; ou pressione CTRL+D novamente para detectar os
contornos de novo de maneira automatica.

Para visualizar resultados da analise

§ ——

1. Clique em "/ pressione F7 ou selecione Visualizacdo > Grafico no menu do aplicativo.

O diagrama de volume é exibido.

Q Clique em um ponto na curva para exibir a imagem correspondente na visualizacao de
fase e na visualizacdo de modulo.

2. Selecione o diagrama desejado na lista suspensa Mostrar.

Para adicionar ou ocultar curvas em diagramas de fluxo

(2) G

Na janela do diagrama, clique em O, b ou para mostrar ou ocultar as curvas
correspondentes no diagrama.

Para aplicar a correcao de plano de fundo usando o método de area de ROI4

Se necessario, vocé pode aplicar a correcao de plano de fundo. O método de area de ROI4 é um dos
quatro métodos de correcao de plano de fundo que estao disponiveis.

Consulte o Manual do usuario do QFlow para obter instrucdes sobre como realizar a correcdo de
plano de fundo usando um dos outros métodos.

an

1. Cliqueem ° para abrir o menu do aplicativo e selecione Configuracées > Principal... ou

clique em
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Primeiros passos

2. Na guia Subtracao de plano de fundo, na lista suspensa Subtract background flow
(Subtrair fluxo de plano de fundo), selecione Area de ROI4 e feche a caixa de dialogo
Configuracoes.

3. Na barra de ferramentas, selecione .' e, em seguida, = ou 13

4. Na visualizacdo de fase ou modulo, trace um contorno em uma area em que vocé espera
gue nao haja fluxo. Faca isso o mais perto possivel do vaso.

5. Pressione CTRL+C e CTRL+SHIFT+V.
O contorno é copiado para as outras imagens.

6. Verifique a area em todas as imagens para observar se ela ndo cobre areas onde o fluxo é
esperado. Edite os contornos se necessario.

Q Vocé pode mover um contorno da seguinte maneira. Selecione o icone da ROl na barra
de ferramentas, pressione CTRL e use o botao esquerdo do mouse para mover o contorno.

7. Os resultados exibidos agora estao corrigidos para fluxo de segundo plano.
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Primeiros passos

5 Criacao de relatérios

Este capitulo explica:
e Como visualizar um relatorio do Medis Suite.
e Como adicionar manualmente uma foto instantanea ao relatério do Medis Suite.
e Como criar um relatério de texto ou XML.

Os relatorios contém um resumo das informacdes do paciente e do estudo e varios resultados da
analise. E possivel criar relatorios de texto simples, relatorios XML ou um relatério do Medis Suite.

Para visualizar um relatério do Medis Suite
Os resultados de fluxo e as medicoes de distancia sdo adicionados automaticamente a um relatorio

do Medis Suite. Vocé pode acessar este tipo de relatdrio selecionando a guia Relatério no Medis
Suite.

Consulte o Manual do usuario do Medis Suite para obter instrucdes sobre como personalizar um
relatorio do Medis Suite.

Para adicionar manualmente uma foto instantanea ao relatério do Medis Suite

O QFlow permite criar uma foto instantanea de uma imagem ou um grafico e adiciona-la a um
relatério do Medis Suite.

1. Pressione o bot&o direito do mouse em uma imagem ou um grafico e selecione o menu do
botao direito do mouse.

2. Selecione Adicionar... aos resultados.

3. A foto instantanea é adicionada ao relatorio do Medis Suite.

Para criar um relatério de texto ou XML

(=]
[~
1. Cliqueem “ para abrir o menu do aplicativo e selecione Visualizacdo > Relatério ou
pressione F9.

2. Para criar um relatorio de texto ou XML, clique em Plain text (Texto simples) ou XML.

Se estiver criando um relatorio de texto, vocé podera selecionar os resultados desejados
marcando as caixas de selecao correspondentes em Conteudo
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Precisao das Medicoes

No QFlow todas as medicoes sao derivadas de calculos executados nas imagens DICOM carregadas.

Tanto durante o desenvolvimento como a cada novo lancamento do produto, medicdes e calculos
sdo extensivamente validados. A precisao das medicoes e calculos excede a dos resultados exibidos,
em pelo menos um ponto decimal.

Na pratica, a imagem ¢é o fator limitante da precisao das medicdes. Fatores limitantes, como a
resolucdo da imagem baseada no espaco e no tempo, ruido da imagem, falta de homogeneidade no
campo magnético e no paciente determinam a precisdo de qualquer medicao.

A precisao efetiva das medicdes foi avaliada com varios estudos de validacao. A tabela a seguir
fornece a precisao esperada para os diferentes tipos de medicao.

Medicao funcional Precisao

Algoritmo de segmentacao automatica para o Areas de variabilidade entre observadores [1]:
calculo de taxas de fluxo . o
Manual: 6.28 %.

Automatico: 2.15 %.

Aplicacao de correcao de fundo, através de 0 método de Lankhaar [2] foi implementado.
ajuste de fluxo estacionario ou correcao

fantasma

Calculo de curvas de fluxo para fluxo, Volumes de variabilidade entre observadores
velocidade, valores de pico e regurgitacao [1]:

Manual: 0.85 %.

Automatico: 1.2 %.

Calculos de analise de fluxo de CSF Erro no fluxo absoluto de CSF [3]:
Em imagens de RPC: 1.15 %.
Em imagens de CPC: 8.91 %.

Referéncias usadas na tabela acima:

1. van der Geest, Rob J, Niezen, Andre R, van der Wall, Ernst E, de Roos, Albert, Reiber, Johan
HC, “Automated Measurement of Volume Flow in the Ascending Aorta Using MR Velocity Maps:
Evaluation of Inter- and Intra-observer Variability in Healthy Volunteers”, J Comput Assist
Tomogr, vol. 22(6) (1998): 904-911.

2. Lankhaar JW et al, “Correction of Phase Offset Errors in Main Pulmonary Artery Flow
Quantification”, Journal of Magnetic Resonance Imaging 22 (2005):73-79.

3. Wentland, Andrew L., Oliver Wieben, Frank R. Korosec, and Victor M. Haughton. "Accuracy and
reproducibility of phase-contrast MR imaging measurements for CSF flow."” American Journal of
Neuroradiology 31, no. 7 (2010): 1331-1336.

QFlow 8.1 Manual do usuario 9



Resolucao de problemas

Varios segmentos em uma série

Se houver varios locais de fluxo combinados em uma série e ndo conseguir separa-los, as teclas de
seta para cima e para baixo permitirao que alterne os segmentos.
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Teclas de Funcao

Teclas de Funcao

Ao trabalhar com o QFlow, pode usar as teclas de funcao do teclado para executar rapidamente as
seguintes tarefas.

Pressione Para

F5 reproduzir o estudo atual como um filme.
Fé6 exibir as propriedades do estudo.

F7 mostrar a janela do grafico.

F8 ver o perfil de fluxo.

F9 abrir a janela do relatoério.
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Teclas de Funcao

Teclas de Atalho

As teclas de atalho sao combinacdes de teclas que pode pressionar no teclado para dar um
comando.
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Teclas de Funcao

Atalho Use para
Imagens
CTRL+arrastar mover o contorno ativo em relacdo a imagem na Visualizacao de Fase ou

Modulo.

botao do meio do
mouse ou roda do
mouse e arrastar

deslocar a imagem.

botao esquerdo e
direito do mouse
simultaneamente e
arrastar

percorrer as imagens. Um movimento horizontal permite percorrer as fases.
Um movimento vertical permite percorrer os segmentos.

botao esquerdo e
do meio do mouse
e arrastar

ampliar as imagens. Um movimento para cima diminui o zoom e um
movimento para baixo aumenta o zoom.

botao direito do
mouse e arrastar

ajustar a largura da janela e o nivel da janela das imagens. Um movimento
horizontal ajusta a largura da janela e um movimento vertical ajusta o
nivel da janela.

+0U= zoom nas imagens.

- reduzir o zoom.
— rolar para a frente na exibicao de miniaturas.
«— rolar para tras na exibicao de miniaturas.

1 redefinir a largura e o nivel da janela.

2 otimizar a largura e o nivel da janela.

Elementos

CTRL+Z desfazer a ultima acao.

CTRL+Y refazer a acao que foi desfeita.
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Teclas de Funcao

CTRL+X cortar o elemento atualmente ativo e colocar na area de transferéncia.

CTRL+C copiar todos os elementos da imagem ativa para a area de transferéncia.

CTRL+V colar o elemento na imagem selecionada.

CTRL+F colar o elemento ou elementos em todas as imagens da imagem
selecionada em diante.

CTRL+B colar o elemento ou elementos em todas as imagens da imagem

selecionada para tras.

CTRL+SHIFT+V

colar o elemento em todas as imagens.

DEL

excluir o elemento atualmente ativo da imagem ativa.

SHIFT+DEL

excluir todos os elementos da imagem ativa.

CTRL+SHIFT+DEL

excluir todos os elementos do segmento inteiro.

CTRL+D detectar automaticamente contornos com base no contorno ativo.
CTRL + —» mover a linha do perfil para a direita.

CTRL + €— mover a linha do perfil para a esquerda.

SHIFT + S suavizar o contorno ativo.

SHIFT + C tornar o contorno ativo mais convexo.

SHIFT + D tornar o contorno ativo decurvado.

icones de ferramentas

CTRL+1 tornar o icone da ferramenta do primeiro contorno ativo na barra de
ferramentas.
CTRL+2 tornar o icone da ferramenta do segundo contorno ativo na barra de

ferramentas.

QFlow 8.1 Manual do usuario
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Teclas de Funcao

CTRL+3 tornar o icone da ferramenta do terceiro contorno ativo na barra de
ferramentas.

CTRL+4 tornar o icone da ferramenta do quarto contorno ativo na barra de
ferramentas.

F tornar o icone da linha de perfil ativo na barra de ferramentas.

Barra de espaco alternar entre ROls.
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